








 

 宾阳马王风电场三期送出线路工程项目水土保持方案报告表修改目录

  2023 年 1 月 10 日，广西大唐桂冠新能源有限公司组织技术评审专家对《宾

阳马王风电场三期送出线路工程项目水土保持方案报告表》进行了技术评审，我

公司根据评审意见进行了相应的修改完善，于 2023 年 1 月完成报告表的修改。

具体修改内容如下： 

序号 审查意见 修改内容 页码 

1 完善地理位置说明，具体到乡镇 已补充完善 P1 

2 补充项目依托关系情况 已补充马王风电三期的情况 P2 

3 
补充说明各分区不布设临时排水

沉沙的理由 

由于项目扰动的面积小，施

工时间短，且在非雨季施

工，因此无需新增临时排水

沉沙措施 

P30~33 

4 

按照专家具体意见完善附图。复

核文本报告，统一前后文字、数

据 

已完善 全文及附图 

 

 



生产建设项目水土保持方案报告特性表 

项
目
概
况 

项目名称 宾阳马王风电场三期送出线路工程项目 

立项部门 南宁市行政审批局 

建设地点 南宁市上林县、宾阳县 

建设内容 

本送出线路工程新建一条 220kV 单回合送出线路，在 220kV

智城站扩建 220kV 间隔 1 个。线路部分为新建 220kV 马王三期升

压站变电站至 220kV 智城变电站线路，全线线路总长 25.28km。 

建设性质 新建建设类 总投资（万元） 5028.00 

土建投资（万

元） 
169.57 

占地面积

（hm2） 

永久：0.48 

临时：1.23 

合计：1.71 

动工时间 2023 年 1 月 完工时间 2022 年 5 月 

土石方（万 m3） 
挖方 填方 借方 余（弃）方 

0.79 0.79 — — 

取土（石、砂）

场 
无 

弃土（石、砂）

场 
无 

项
目
区
概
况 

涉及重点防治区

情况 
无 地貌类型 低山丘陵地貌 

原地貌土壤侵蚀

模数[t/（km2·a）] 
458 

容许土壤流失量 

[t/（km2·a）] 
500 

项目选址（线）水土保持

评价 

工程选址位于南宁市的上林县和宾阳县，避开了全国水土保持

监测网络中的水土保持监测站点和重点试验区及国家确定的水土

保持长期定位观测站，也避开了河流两岸、湖泊和水库周边的植物

保护带，满足《生产建设项目水土保持技术标准》（GB50433-2018）

有关主体工程约束性规定的要求上，不存在水土保持制约性因素。 

预测水土流失总量（t） 74.26 新增水土流失量（t） 56.04 

防治责任范围（hm2） 

杆塔施工区 0.81 

间隔扩建区 0.04 

牵张场及堆料场区 0.12 

施工便道区 0.74 

合 计 1.71 

防治标

准等级 

防治标准等级 南方红壤区二级防治标准 

水土流失治理度

（%） 
95 土壤流失控制比 1.0 

渣土防护率

（%） 
95 

表土防护率

（%） 
87 

林草植被恢复率

（%） 
95 

林草覆盖率

（%） 
22 





附件： 

附件 01：水土保持方案报告表补充论述内容； 
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宾阳马王风电场三期送出线路工程水土保持方案报告表补充论述部分 

广西南宁师源环保科技有限公司 1 

1  项目概况 

1.1 项目必要性 

近年来，广西面临着煤、油、电供应全面紧张的局面，能源供应与环境容量

一直是该地区社会经济发展的重要制约因素，开发和利用可再生能源是广西社会

经济发展的重要战略举措。为了缓解用电负荷增长的需求，优化电网电源结构，

改善电网运行条件，宾阳马王风电场三期送出线路工程项目建设符合国家能源产

业发展方向，对当地的经济发展产生积极的促进作用，可一定程度上缓解梧州市

电网电力供需矛盾，同时，对发展低碳经济、节能减排也起到积极的作用。 

1.2 项目前期工作进展 

2022 年 1 月 28 日，宾阳县自然资源局以《宾阳县自然资源局关于宾阳马王

风电场三期 220kV 送出线路工程路径的意见》同意本项目线路路径方案。 

2022 年 10 月 27 日，上林县自然资源局以《上林县自然资源局关于宾阳马

王风电场三期 220kV 送出线路工程路径的意见》同意本项目线路路径方案。 

2022 年 10 月 27 日南宁市行政审批局以《南宁市行政审批局关于宾阳马王

风电场三期送出线路工程项目核准的批复》（南审批投[2022]69 号）对本项目予

以核准批复，同意本项目的建设。 

目前，本工程的环境影响评价报告、社会稳定分析报告、地质灾害危险性评

估报告等其他前期专题正在同步进行中。 

1.3 项目概况 

1.3.1 项目基本情况 

工程名称：宾阳马王风电场三期送出线路工程项目； 

建设单位：广西大唐桂冠新能源有限公司； 

建设地点：南宁市上林县澄泰乡和宾阳县新桥镇； 

建设性质：新建项目； 

工程所属行业：输变电工程； 

项目规模：本送出线路工程新建一条 220kV 单回合送出线路，在 220kV 智
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2 广西南宁师源环保科技有限公司 

城站扩建 220kV 间隔 1 个。线路部分为新建 220kV 马王三期升压站变电站至

220kV 智城变电站线路，全线线路总长 25.28km；导线采用 2×JL/LB20A-300/40

铝包钢芯铝绞线，地线采用两根 OPGW-48B1-80 光缆。 

建设期及设计水平年：项目计划于 2023 年 1 月开工，计划于 2023 年 5 月完

工，总工期 5 个月。本方案设计水平年确定为主体完工后当年，即 2023 年。 

工程投资：工程总投资 5028.00 万元，其中土建投资 169.57 万元，资金来源

为业主自筹及银行贷款。 

项目占地：本项目原地貌占地类型为其他林地、其他草地、水田和公共设施

用地，总占地面积为 1.71 hm2，其中永久占地为 0.48hm2，临时占地为 1.23hm2。 

土石方平衡：本项目总挖方 7871.58m3，总填方 7871.58 m3，无借方，无弃

方。 

1.3.2 地理位置 

本项目位于南宁市上林县澄泰乡和宾阳县新桥镇，线路工程线路自马王风电

场升压站出线后，总体向北方向走线，最终接入 220kV 智城变电站。线路路径长

度 25.28km，其中上林县境内 18.64km，宾阳县内 6.64km。 

1.3.3 项目建设内容与规模 

根据项目核准批复文件及项目设计资料，本工程送出线路起自 220kV 马王

风电三期升压站，终至于220kV智城站。新建220kV架空输电线路长度25.28km，

新建铁塔为 68 基，其中单回路直线塔 43 基，单回路耐张塔 23 基，双回路耐张

塔 1 基。导线型号选用 2×JL/LB20A-300/40 铝包钢芯铝绞线，地线使用两根

OPGW-48B1-80 光缆。并在 220kV 智城站配套扩建 1 个 220kV 出线间隔。 

1.3.4 项目依托情况 

220kV 马王风电场三期升压站位于南宁市宾阳县新桥镇六达村南方向约

0.3km 处的丘陵地处，该变电站 220kV 线路往北方向出线，终期共 2 回。本项目

为马王风电场三期的送出线路工程。220kV 马王风电场三期升压站已编制水土保

持方案，并于 2022 年 9 月开工建设。 

220kV 马王风电场三期升压站内间隔扩建区建设的水土流失防治责任由

220kV 马王风电场三期项目的建设的单位负责。220kV 马王风电场三期项目外的
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电线杆塔建设的水土流失防治责任由本项目建设单位负责。 

1.4 项目组成及布置 

1.4.1 杆塔施工区 

1、线路路径走向 

宾阳马王风电场三期送出线路工程项目线路自马王风电场升压站出线后，总

体向北方向走线，在六达东面钻越 220kV 邕芦 I 线的#146-#147 档后往北走线，

线路钻越 220kV 邕芦Ⅱ线的#147-#148 档后往北走线，经黎下、斗山、周村、河

内后与 S31 三南高速公路大致平行走线，在六社南面钻越±800kV 普侨直流线的

#1747-#1748 档后往北走线，经长岗村、新昃岭，在廖村南面分别钻越 220kV 芦

智Ⅰ、Ⅱ线的#31-#32 档和±800kV 楚穗直流线的#1444-#1445 档，在廖村北面分

别钻越 500kV 平来Ⅰ回线的#259-#260 档、500kV 平来Ⅱ回线的#258-#259 档和

±500kV 兴安直流线的#989-#990 档，线路继续往北走线，经新梁、文梁、龙宝

村、朝南、朱屋，在刀黎东面转向东北面后接入 220kV 智城变电站。线路路径长

度 25.28km，曲折系数 1.08。 

本工程沿线交叉跨越情况见表 1.4-1。 

表 1.4-1    交叉跨越物统计表 

2、杆塔类型及数量 

本工程采用自立式杆塔，其中单回路直线铁塔采用 2C1W2-Z1~Z4 塔型，单

回路耐张铁塔采用 2C1W2-J1~4，穿越铁塔采用 YBJ2，升压站双回路出线采用

2D2W2-JD 转角塔。本工程使用铁塔共 68 基，其中单回路直线塔 44 基，单回路

跨越物名称 单位 数量 形式 

10kV 线路 次 13 跨越 

35kV 线路 次 1 跨越 

220kV 线路 次 3 钻越 

500kV 线路 次 3 钻越 

800kV 线路 次 2 钻越 

通讯线 次 20 跨越 

低压线 次 8 跨越 

一般公路 次 2 跨越 

高速公路 次 1 跨越 
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耐张塔 23 基，双回路耐张塔 1 基。 

杆塔永久占地面积约为 0.44hm2，为满足施工需要，在每个塔基周围设置施

工临时用地，用以满足施工期间放置器材、材料及临时堆放开挖土石方、塔基剥

离表土等。经核实，施工时塔基四周施工临时占地外扩 2~4m，共设置 65 处，临

时占地 0.37hm2，因此本工程杆塔施工区占地面积 0.81hm2。 

表 1.4-2    塔基特性一览表 

序号 桩号 

CGCS2000 国家大地坐标系

（L=108°） 
占地面积（m2） 

X (m) Y (m) 永久占地 临时占地 小计 

1 XXJ1 2568376.933 571454.215 48.89 50.95 99.84 

2 D1 2568711.159 571802.389 54.94 53.47 108.41 

3 J2 2568819.168 571914.912 61.34 55.99 117.33 

4 D2+1 2569138.937 571916.986 28.99 41.30 70.29 

5 D3 2569432.16 571918.908 34.39 44.18 78.57 

6 D5 2570100.041 571923.245 40.25 47.06 87.31 

7 J3 2570587.598 571926.423 46.57 49.94 96.51 

8 D6 2570748.676 572025.07 53.35 52.82 106.17 

9 D7 2571108.046 572245.135 60.59 55.70 116.29 

10 D8 2571569.881 572527.963 68.29 58.58 126.88 

11 J4 2571820.379 572681.374 34.39 44.18 78.57 

12 J5 2571967.882 572621.698 40.25 47.06 87.31 

13 D9 2572128.724 572616.787 46.57 49.94 96.51 

14 D10 2572490.669 572605.728 53.35 52.82 106.17 

15 D12 2573207.549 572583.829 60.59 55.70 116.29 

16 D13 2573619.721 572571.239 68.29 38.58 106.88 

17 D14 2573831.379 572564.773 76.46 41.46 117.92 

18 D16 2574365.202 572548.466 85.08 44.34 129.43 

19 D17 2574866.751 572533.15 94.17 47.22 141.39 

20 J6 2575142.26 572524.73 55.12 33.54 88.66 

21 D19-1 2575683.346 572691.742 62.47 36.42 98.90 

22 D20 2576215.287 572855.936 70.29 39.30 109.60 

23 XD21 2576334.757 573167.802 78.57 42.18 120.75 

24 XD22 2576500.961 573601.719 87.31 45.06 132.37 

25 J6+1 2576605.59 573874.812 53.35 32.82 86.17 

26 XD23 2576805.283 573853.699 60.59 35.70 96.29 

27 XD24 2577215.179 573810.365 68.29 41.694 109.99 

28 XD24+1 2577700.621 573759.04 76.46 61.46 137.92 

29 XD26 2578184.781 573707.84 85.08 64.34 149.43 

30 D26+1 2578773.552 573645.585 94.17 67.22 161.39 

31 D27 2579025.518 573723.354 55.12 53.54 108.66 

32 D28 2579618.845 573906.491 62.47 56.42 118.90 
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序号 桩号 

CGCS2000 国家大地坐标系

（L=108°） 
占地面积（m2） 

X (m) Y (m) 永久占地 临时占地 小计 

33 D30 2580225.558 574093.751 70.29 59.30 129.60 

34 D31 2580492.552 574176.156 78.57 62.18 140.75 

35 J7 2580681.948 574234.637 87.31 65.06 152.37 

36 D32 2581208.813 574305.145 96.51 67.94 164.45 

37 D33 2581544.574 574350.098 106.17 70.82 177.00 

38 J8 2582030.412 574415.111 116.29 73.70 190.00 

39 D34 2582396.461 574504.067 106.17 70.82 177.00 

40 D35 2582811.356 574604.903 116.29 73.70 190.00 

41 D36 2583022.155 574656.155 126.88 76.58 203.46 

42 D37 2583324.998 574729.763 137.92 79.46 217.39 

43 J9 2583581.067 574791.983 25.00 39.00 64.00 

44 D39 2583713.993 574723.12 31.36 42.60 73.96 

45 J10 2583839.684 574658.043 38.44 46.20 84.64 

46 D40 2584213.211 574594.741 46.24 49.80 96.04 

47 J11 2584596.285 574529.821 54.76 53.40 108.16 

48 J12 2584753.121 574216.311 64.00 57.00 121.00 

49 XD42 2584909.088 574116.415 73.96 60.60 134.56 

50 XD43 2585081.915 574005.698 84.64 64.20 148.84 

51 XJ13 2585292.47 573870.835 32.83 43.38 76.21 

52 XD44+1 2585473.847 573931.458 42.38 48.06 90.44 

53 XD45 2585643.522 573988.172 53.14 52.74 105.88 

54 D46+1 2585850.194 574057.249 65.12 57.42 122.54 

55 J13+1 2585925.268 573995.209 32.83 43.38 76.21 

56 D47 2586095.78 573774.109 42.38 48.06 90.44 

57 J14 2586198.492 573640.897 53.14 52.74 105.88 

58 D48+1 2586694.933 573477.049 65.12 57.42 122.54 

59 D51-1 2587224.787 573302.163 78.32 62.10 140.42 

60 D52+2 2587709.141 573142.298 92.74 66.78 159.52 

61 J15 2588247.373 572964.653 108.16 71.40 179.56 

62 D54 2588611.339 572740.716 124.99 76.08 201.07 

63 D55+1 2589101.987 572438.83 35.52 44.76 80.28 

64 D58 2589621.735 572119.052 46.24 49.80 96.04 

65 D59 2589995.929 571888.809 58.37 54.84 113.21 

66 D60+1 2590409.13 571634.598 43.21 48.44 91.65 

67 D61 2590690.492 571461.471 33.21 43.58 76.79 

68 J16 2591049.349 571240.68 27.81 40.64 68.45 

合计 4442.37 3635.12 8077.49 

3、杆塔基础类型 

根据主体设计资料，本工程针对该地区工程地形、地质条件，因地制宜采用
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掏挖基础、灌注桩基础、人工挖孔桩基础。 

4、塔基竖向布置 

本工程塔基区根据每处塔基所在区域地表高程设计，设计高程基本与原地貌

高程基本一致。 

1.4.2 牵张场区及堆料场  

导线采用张力牵引放线，为防止导线磨损，每回线路都要设置张力场和牵引

场（即牵张场）。新建线路工程沿线预计设置 4 处牵张场，牵张场选择地势较平

坦或相对较平缓的场地，无需进行开挖，不产生土石方。操作地点考虑地形、设

备、人员的布置，每处牵张场按 300m2 考虑，临时占地共 0.12hm2。堆料场与牵

引场共用，不再新征土地。 

1.4.3 施工便道区 

本工程线路沿线村屯较多，村村通道路和机耕路纵横交错，且沿线有 S309

省道、X585 国道、X096 县道等道路，外部交通运输条件较好。 

由于大多数杆塔位于山地、丘陵地区，现有道路及机耕路大多只到山脚或山

腰处，需简单修整施工便道（人抬道）至塔基，经统计，需拓修施工便道 4.92km，

按 1.5m 宽计，占地 0.74hm2，施工道路仅做简单平整，清除表面植被，不做表土

剥离措施，后期撒播草籽绿化还原地貌。 

1.4.4 间隔扩建区 

1、220kV 智城站现状 

拟建的 220kV 马王风电场三期升压站位于南宁市宾阳县新桥镇六达村南方

向约 0.3km 处的丘陵地处，距离新桥镇约 6km，站址东侧 30m 处为 G242 国道。

该变电站 220kV 线路往北方向出线，终期共 2 回，本期 1 回。出线间隔排列为

面向变电站从左至右：智城站（本期）、备用（远期）。相序为面向变电站出线构

架，从左至右为 A、B、C。220kV 智城站的间隔现状布置如图 1.4-1 所示。 
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图 1.5-1    220kV 智城站出线间隔现状示意图 

3、本工程扩建规模及内容 

本工程在 220kV 智城站预留场地新建出线间隔 1 个，其建设内容为：出线

间隔内的断路器、隔离开关、电流互感器、电压互感器、避雷器、电缆终端等设

备基础和支架，安装及调试设备，连接好间隔内设备之间的导线。 

本项目扩建均在各站区围墙内进行，无需新征地，可直接进行支架基础施工。

扩建场地占地面积约 423m2，用地类型为公共设施用地。 

站区施工临建用地可灵活布置在扩建区各建构筑物施工场地周围，不需另外

新征土地，站内相应的配套工程如主控楼、电源、供水、排水以及进站道路等前

期工程均已建成，本项目不再考虑。 

1.5 施工组织布置 

1.5.1 施工道路及对外交通布置 

本工程线路沿线村屯较多，村村通道路和机耕路纵横交错，且沿线有 S309

省道、G242 国道等道路，外部交通运输条件较好。 

由于部分杆塔位于山地、丘陵地区，现有道路及机耕路大多只到山脚或山腰

处，需简单修整施工便道（人抬道）至塔基。 

1.5.2 施工用水用电布置 

施工用电：本项目施工用电由周边村庄供电线路接入。 

施工用水：本项目施工用水由周边自然溪流抽取获得。 
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1.5.3 施工生产区布置 

本项目杆塔施工时已考虑了塔基周边外扩 2~4m 作为施工场地，施工人员住

宿采取租用周边民房解决，因此本工程施工时无需另外布设施工生产生活区，符

合工程实际情况。 

1.5.4 建筑材料 

该项目施工中所需的建筑材料均可从项目沿线周边乡镇建材市场外购。建设

单位必须选择已经通过了当地水行政主管部门进行水土保持评价和环境保护主

管部门进行环境影响评价，并持有当地国土主管部分颁发的开采许可证的合法砖

厂、砂石料场购料，水土保持责任由出售方负责。 

1.5.5 施工工艺 

1、线路工程施工工艺 

线路施工采用先建杆塔后架线的方式进行，工程施工分三个阶段：一是施工

准备；二是基础施工；三是杆塔组立及架线。  

（1）施工准备 

施工准备阶段主要是施工备料，施工道路尽量利用已有道路。  

（2）基础施工 

开挖：以机械开挖为主，边坡防护以人工为主。在铁塔基础基面土方开挖时，

根据铁塔高低腿的配置情况，结合现场实际地形进行挖方作业；挖方时，上边坡

按规定一次放足，避免立塔完成后进行二次放坡；基础高差超过 3m 时，注意内

边坡保护，尽量少挖土方，当内边坡放坡不足时，需砌筑挡土墙。 

填筑：基础回填土必须按规范要求分层夯实，回填土的密实度应达到原状土

密实度的 70%及以上。防沉层的高度不小于 30cm，并按要求做好散水坡，切忌

在塔基周围形成“水坑”。填筑以机械压实为主，一般采用水平分层填筑施工，

即按照横断面全宽分成水平层次逐层向上填筑。掏挖基础不宜在雨季施工，施工

时需采取防雨措施，掏挖基础在施工时，如基坑底部渗水，应及时与设计单位联

系，不应继续施工。 

基础施工时，应注意节约占地费用。在基础施工时，须采取有效的安全防护

措施，避免意外事故发生。 



宾阳马王风电场三期送出线路工程水土保持方案报告表补充论述部分 

广西南宁师源环保科技有限公司 9 

（3）杆塔组立及架线施工 

杆塔组立：组立铁塔从节约用地考虑，建议采用内抱杆外拉线方式组立，不

考虑因立塔而扩大租用工地的范围、立塔用地与基础施工一并考虑。如场地允许，

铁塔也可考虑整体起吊的方式。 

架线：本工程导线及地线的放线采用人工或张力机放线，机械紧线，分耐张

段进行操作。操作地点考虑地形、设备、人员的布置需要占用一定面积的场地。

紧放线时应允分考虑原有导、地线和光缆的特性，严格按设计提供的弧垂、应力

要求进行施工。 

本线路进行施工跨越线路、公路、河流时必须搭设跨越架进行施工，以免阻

碍交通或损伤导线。 

（4）表土剥离及临时堆土 

本线路工程杆塔施工区表层土剥离厚度为 0.10~0.30m，将剥离的表层土堆放

在杆塔施工区空隙地，作为杆塔施工区施工后期绿化覆土之用。临时堆土按 1：

1.75 稳定边坡堆放。 

（5）施工便道施工工艺 

本工程施工道路主要为人台道，施工道路一般依地形现状布设，均为简易便

道，路面不宽。对于较为平缓的路段使用前先清理地表杂物，主要为占压植被，

不产生土石方；对于较为陡峭的路段，采用高挖低填的方式进行修整，挖深在

1.0m 以内。施工便道区后期施工结束，场地整治后交还给当地村民复耕，对其他

草地、其他林地、裸土地等区域进行撒播草籽绿化。 

2、间隔扩建施工工艺 

支架基础用 C25 钢筋混凝土桩、墩回填。扩建的设备支架除断路器采用混凝

土支墩外，其余均采用φ钢筋混凝土环形水泥杆支柱；型钢热浸镀锌横梁；混凝

土刚性杯口基础。施工前应对附近建构筑物基础进行加固，避免施工过程影响到

设备的正常运行。土方工程主要是新增设备的基础及电缆沟的人工挖填。 

屋外构（支）架基础施工程序：定位放线→基坑开挖→基坑检查→垫层浇制

→基础浇制→杯口模定位→脱杯口模→养护→画中心线和标高点。 
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1.6 工程占地 

本工程总占地 1.71hm2，其中永久占地 0.48hm2，临时占地 1.23hm2，占地类

型主要为其他林地、其他草地、水田、公共设施用地。占地行政区为南宁市上林

县和宾阳县，其中上林县占地 1.15hm2、宾阳县占地 0.56hm2。 

根据调查，在上林县境内本项目所占用的水田为基本农田，占地面积为

0.05hm2，目前建设单位正在办理用地规划的调整，本方案建议建设单位在取得

自然资源局关于用地规划调整文件之前，对占用基本农田地段暂不开工扰动。宾

阳县内无占用基本农田的情况。 

工程占地面积及地类情况详见表 1.6-1~1.6-3。 

表 1.6-1    上林县工程占地面积统计表    单位 hm2 

序号 项目 占地性质 
行政

区划 

占地类型及面积 

合计 其他林

地 

其他草

地 
水田 

公共设

施用地 

1 杆塔施工区 

永久 

上林

县 

0.27 0.05 0.02  0.34 

临时 0.20 0.04 0.03  0.27 

小计 0.47 0.09 0.05  0.61 

2 间隔扩建区 永久    0.04 0.04 

3 
牵张场及堆

料场区 
临时 0.00 0.10   0.10 

4 施工便道区 临时 0.35 0.05   0.40 

合 计 

永久  0.27 0.05 0.02 0.04 0.38 

临时  0.55 0.18 0.04 0.00 0.77 

小计  0.82 0.24 0.05 0.04 1.15 

注：上表中公共设施用地主要为智城站内硬化的场地。 

表 1.6-2    宾阳县工程占地面积统计表    单位 hm2 

序号 项目 占地性质 行政区划 
占地类型及面积 

合计 
其他林地 其他草地 

1 杆塔施工区 

永久 

宾阳县 

0.10  0.10 

临时 0.10  0.10 

小计 0.20  0.20 

2 
牵张场及堆

料场区 
临时  0.02 0.02 

3 施工便道区 临时 0.2 0.14 0.34 

合 计 

永久  0.10 0.00 0.10 

临时  0.30 0.16 0.46 

小计  0.40 0.16 0.56 
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表 1.6-1    工程总占地面积统计表    单位 hm2 

序号 项目 占地性质 行政区划 

占地类型及面积 

合计 其他林

地 

其他草

地 
水田 

公共设

施用地 

1 杆塔施工区 

永久 

上林县、宾

阳县 

0.37 0.05 0.02  0.44 

临时 0.30 0.04 0.03  0.37 

小计 0.67 0.09 0.05  0.81 

2 间隔扩建区 永久    0.04 0.04 

3 
牵张场及堆

料场区 
临时  0.12   0.12 

4 施工便道区 临时 0.55 0.19   0.74 

合 计 

永久  0.37 0.05 0.02 0.04 0.48 

临时  0.85 0.34 0.04 0.00 1.23 

小计  1.22 0.40 0.05 0.04 1.71 

注：上表中公共设施用地主要为 220kV 智城站内硬化的场地。 

1.7 工程土石方平衡情况 

1.7.1 工程土石方平衡 

本工程土石方主要产生于塔基基础开挖及间隔扩建挖填等。根据统计，本工

程施工产生总挖方量约为 7871.58m3（含表土剥离 2430.00m3），总填方量

7871.58m3（表土回填 2430.00m3），无弃方，无借方。项目土石方平衡详见表 1.7-

1。 

表 1.7-1 工程土石方平衡表 单位：万 m3 

序号 项目分区 
挖方 填方 借方 弃方 

表土 土石方 小计 表土 土石方 小计 数量 数量 

1 杆塔施工区 2430.00  4631.34  7061.34  2430.00  4631.34  7061.34  0.00 0.00 

2 间隔扩建区  98.24 98.24  98.24 98.24 0.00 0.00 

3 施工便道区  712.00 712.00  712.00 712.00 0.00 0.00 

合计 2430.00  5441.58  7871.58  2430.00  5441.58  7871.58  0.00 0.00 

注：1、表中数据均为自然方；2、数据来源自设计报告资料及本方案核算。 

1.8.2 表土平衡 

根据现场调查，本项目对杆塔施工区占地范围内其他林地、其他草地和水田

进行表土剥离，表土剥离厚度为 0.20~0.40m，剥离的表土共 2430.00m3，暂时堆

放在塔基施工区内部临时占地内，牵张场区、施工便道区等作业场地扰动深度较

小，表土不剥离。施工后期，对塔基及周边进行绿化覆土，覆土厚度为 0.30~0.40m，

覆土量为 2430.00m3。 
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表 1.8-4    工程表土平衡表 

序号 分区 

表土剥离 绿化覆土 

厚度

(m) 

面积

(hm2) 

数量

(m3) 
去向 厚度(m) 

面积

(hm2) 

数量

(m3) 
来源 

1 
杆塔施

工区 
0.30 0.81 2430.00 

塔基施工临

时占地内 
0.30~0.40 0.68 2430.00 

自身剥离

表土 

1.8 项目区概况 

项目区位于南宁市的上林县和宾阳县，项目建设区地貌类型属于低山丘陵地

貌，亚热带季风气候区，多年平均温度 20.9℃，≧10℃年积温达 7483℃，年蒸发

量 1622mm，平均无霜期 345 天，年均降雨量为 1720mm，雨季集中在 4~9 月，

设计暴雨频率 10 年一遇 1h 最大降雨量 81.50mm、10 年一遇 6h 最大降雨量

195.8mm、10 年一遇 24h 最大降雨量 321.50mm，历年平均风速 2.49m/s，冬季以

东北风为主，夏季以南风为主，多年平均相对湿度为 76%。本项目距离最近的河

流为清水河。项目区主要土壤类型为红壤土，林草植被类型属亚热带常绿阔叶林

区，项目区植被覆盖率为 94.15%。 

本项目不涉及饮用水水源保护区、自然保护区、水功能一级区的保护区、世

界文化和自然遗产地、地质公园、森林公园、重要湿地等区域。 

项目所在的上林县、宾阳县不属于国家级或省级的水土流失重点预防区和重

点治理区。项目区土壤侵蚀以轻度水力侵蚀为主，土壤容许流失量为 500

（t/km2·a）。 
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2  项目水土保持评价 

本工程建设范围地址稳定，不属于泥石流易发区、崩塌滑坡危险区以及易引

起严重水土流失和生态恶化的地区，也不属于生态脆弱区、国家规定的水土流失

重点预防保护区和重点治理成果区；工程选址也避开了全国水土保持监测网络中

的水土保持监测站点和重点试验区，没有占用国家确定的水土保持长期定位观测

站；工程的建设不影响周边公共设施和工业企业本工程区域地质稳定。 

表 2.1-1    对照《中华人民共和国水土保持法》分析评价表 

序号 条款原文 项目情况 
相符性

分析 

1 

第十七条：禁止在崩塌、滑坡危险区和泥石

流易发区从事取土、挖砂、采石等可能造成

水土流失的活动。 

不涉及崩塌、崩塌滑坡危

险区、泥石流易发区。 

符合规

定 

2 

第十八条：水土流失严重、生态脆弱的地

区，应当限制或者禁止可能造成水土流失的

生产建设活动，严格保护植物、沙壳、结

皮、地衣等。 

不涉及上述区域 
符合规

定 

3 

第二十条：禁止在二十五度以上陡坡地开垦

种植农作物。在二十五度以上陡坡地种植经

济林的，应当科学选择树种，合理确定规

模，采取水土保持措施，防止造成水土流

失。 

本工程用地不涉及此类区

域。 

符合规

定 

4 

第二十一条：禁止毁林、毁草开垦和采集发

菜。禁止在水土流失重点预防区和重点治理

区铲草皮、挖树兜或者滥挖虫草、甘草、麻

黄等。 

本工程用地不涉及毁林、

毁草开垦和采集发菜。 

符合规

定 

5 

第二十四条：生产建设项目选址、选线应当

避让水土流失重点预防区和重点治理区；无

法避让的，应当提高防治标准，优化施工工

艺，减少地表扰动和植被损坏范围，有效控

制可能造成的水土流失。 

本工程所在地不涉及国家

级或省级的水土流失重点

预防区和重点治理区 

符合规

定 
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表 2.1-2对照《生产建设项目水土保持技术标准》（GB50433-2018）分析评价表 

1 
主体工程选址（线）应避让水土流失重点预

防区和重点治理区。 
不涉及 

符合规

定 

2 
主体工程选址（线）应避让河流两岸、湖泊

和水库周边的植物保护带。 
不涉及 

符合规

定 

3 

主体工程选址（线）应避让全国水土保持监

测网络中的水土保持监测站点、重点试验区

及国家确定的水土保持长期定位观测站。 

不涉及 
符合规

定 

总体上，工程选址满足《中华人民共和国水土保持法》、《生产建设项目水土

保持技术标准》（GB50433-2018）等有关主体工程约束性规定的要求上，工程建

设土石方已尽可能做到合理利用，施工方法和施工工艺基本满足水土保持要求，

不存在水土保持制约性因素。 

2.2 建设方案水土保持评价 

2.2.1 工程建设方案与布局分析评价 

塔基及电缆占地类型主要有其他林地、其他草地、裸土地。线路途经林区地

段按其自然生长高度采用高跨设计，施工时仅塔位附近砍伐少量林木，其余区域

尽量保持原植被。施工时尽量维持自然地形、地貌，严格控制开挖范围，减少土

石方开挖方量。根据塔位实际情况，对杆塔采取不等高腿等措施；根据场地情况，

对电缆敷设采用顶管、排管及直埋三种方式，最大限度降低土石方的开挖量。塔

基周边布设排水沟，塔基周边地形复杂区域进行浆砌石挡土墙防护，可有效地防

治水土流失。线路工程牵张场区布置在地势较平坦地段，施工过程主要压占地表，

对原地貌的扰动程度较小。对于可以回填利用的土方考虑暂时堆放在开挖边，而

对于暂时不能回用的多余挖方在附近空地集中堆放，施工结束后可对场地进行平

铺。 

塔基周边排水沟采用刚性结构。另外，本工程所有塔型均设计了全方位长短

接腿，设计考虑采用桩基础，避免了基坑大开挖，充分利用原状土力学性能，提

高了基础承载力，减少了土石方开挖量，有利于塔基稳定，并减少对环境的不良

影响。 

总体上看，工程建设方案与布局合理。 

 



宾阳马王风电场三期送出线路工程水土保持方案报告表补充论述部分 

广西南宁师源环保科技有限公司 15 

2.2.2 工程占地分析评价 

工程占地面积 1.71hm2，其中永久占地 0.48hm2，临时占地 1.23hm2。占地类

型为其他林地、其他草地、水田和公共设施用地。 

本项目的永久占地主要是杆塔基座占地范围和间隔扩建范围。根据核查，

220kV 智城变电站附近均为基本农田，本项目走线不可避免占用基本农田，经统

计本项目占用基本农田面积为 0.05hm2，目前建设单位正在办理用地规划的调整，

符合要求。本方案建议建设单位在取得自然资源局关于用地规划调整文件前，不

可对占用基本农田的杆塔施工扰动。 

杆塔建设期间场地平整、基础开挖、排水沟开挖等施工活动对原地貌造成剧

烈的扰动，且永久占地范围内的植被完全被破坏，极容易引起较大的水土流失。

但是由于每个杆塔建设工期很短，杆塔建好后，基面平整，建筑物占压和地表硬

化处基本不再产生水土流失，同时结合采用植被护面，可使永久占地的水土流失

不同程度地减少或消除，另外，间隔扩建完工后进行回填平整，同时对裸露区域

进行硬化和铺草皮绿化，扩建间隔区基本不产生水土流失。 

本项目临时占地主要包括杆塔施工临时用地、牵张场区用地、施工临时道路

等。其中杆塔施工临时用地、牵张场区用地一般选择塔基或工程附近相对平坦开

阔的场地，只需进行简单的场地平整，对原地貌的扰动程度较小。施工道路修建

也只是简单的修整，对原地貌的扰动程度也较小。临时用地施工期间因地表附着

物（如林草等）被损坏而裸露，从而加剧水土流失。但工程施工结束后，对施工

迹地种草恢复植被，可使临时占地的水土流失不同程度地减少或消除。 

综上所述，工程的占地基本合理，符合水土保持要求。 

2.2.3 土石方平衡分析评价 

根据统计，本工程挖方总量为 7871.58m3（含表土 2430.00m3），填方总量为

7871.58m3（含表土 2430.00m3），无借方，无弃方。 

土石方工程主要涉及输电线路塔基的基础开挖、回填以及施工便道的路基平

整、扩建间隔的挖填。各基础施工作业点分散布置，避免了土石方在短时间内大

量挖填作业。由于单位基础余土数量少，基槽多余土方全部就地回填利用于施工

场地范围内，实现区域内平衡，不设置弃渣场。因此，本工程土石方平衡不存在

水土保持制约因素。 
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2.2.4 施工工艺评价 

塔基基础施工产生水土流失的环节为清理施工基面、表土剥离、降基面开挖

和开挖（凿）基坑。施工基面的清理主要是砍伐塔基占地内的树木和杂草，进行

场地平整开挖前，对表层土进行剥离，以上两环节都会产生水土流失。降基一般

要进行人工开挖边坡和回填，由于采用高低腿设计，一般只对 4 个基脚处进行降

基，降基范围较小，大部分可挖填平衡，有利于水土保持。但在雨季，裸露面仍

会产生水土流失。基础施工阶段易形成水土流失，是产生水土流失的主要环节，

因此施工期间要注意基础开挖过程中的临时排水和覆盖措施。 

铁塔组立及架线施工时，可使用基础施工时的场地及施工道路等，故本阶段

不再新增水土流失。在架线及附件安装阶段产生水土流失的环节是牵张场建设，

水土流失主要产生于损占水土保持设施，施工结束后要及时恢复植被。 

间隔扩建施工容易产生水土流失的环节为基础开挖，因此需要尽量采用机械

施工，缩短施工工期，可以减少水土流失发生。施工期间临时堆土方需进行临时

覆盖，防止降雨径流冲刷造成流失。 

2.2.5 主体工程设计中具有水土保持功能工程的分析与评价 

2.2.5.1 杆塔施工区 

1、排水工程 

为防止上游坡面径流对塔基基面的冲刷影响，主体设计对山地塔位在其上坡

侧，依山势均设置环状排水沟，以拦截和排除上游山坡区汇集的地表水，排水沟

末端顺接入塔基周边现有的排水沟渠或者山体天然冲沟。杆塔截（排）水沟可排

导坡面来水，防治水力侵蚀，具有水土保持功能。浆砌石排水沟应界定为水土保

持措施。 

杆塔截（排）水沟断面为矩形，采用 M7.5 浆砌石填筑，水沟为矩形结构（宽

40cm，深 50cm，厚 30cm），排水沟占地位于塔基永久占地范围内。经统计，浆

砌石排水沟长 556m，土方开挖量为 444.80m3，浆砌石量为 333.60m3。 

主体设计中对杆塔施工区已采取浆砌石排水沟等措施，可以减少水土流失的

发生，但未考虑施工前的表土剥离、施工过程中临时防护措施及施工结束后场地

整治恢复等措施，本方案将从这些方面进行完善。 
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2.2.5.2 间隔扩建区 

1、铺草皮绿化 

主体工程设计中，对间隔扩建区做了绿化设计，对基础外其它空地进行铺设

草皮绿化，以达到美化环境的作用。经统计，间隔扩建区铺设草皮绿化面积 320m2。

植物根系的固持作用，可减弱雨水对地面的冲刷，起到涵养径流，防止水土流失，

调节项目区生态环境的作用，应界定为水土保持工程。 

2.2.5.3 牵张场区 

根据主体工程设计，主体工程未对施工期牵张场区进行水土保持防护措施设

计，本方案拟对该区提出相应的防护措施。 

2.2.5.4 施工便道区 

根据主体工程设计，主体工程未对施工期施工便道区进行水土保持防护措施

设计，本方案拟对该区提出相应的防护措施。 

2.3 主体工程设计中具有水土保持措施投资 

根据主体工程设计资料，主体工程设计中界定为水土保持工程的措施有砌石

排水沟和铺草皮绿化。这些措施均纳入本方案水土流失防治体系，其投资纳入水

土保持工程总投资。经统计，主体工程设计中具有水土保持功能的投资总额为

13.32 万元，具体水土保护措施工程量及投资详见表 2.3-1。 

表 2.3-1    主体工程具有水土保持功能工程量和投资 

序号 项目 单位 数量 单价(元) 投资（万元） 

第一部分 工程措施    12.20 

（一） 杆塔施工区    12.20 

1 浆砌石排水沟 m 556  12.20 

1.1 人工挖土 m3 444.80 20.35 0.91 

1.2 M7.5 浆砌石 m3 333.60 338.50 11.29 

第二部分 植物措施    1.12 

（一） 间隔扩建区    1.12 

1 铺草皮绿化 m2 320.00 35.00 1.12 

合  计     13.32 
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3  水土流失预测 

3.1 水土流失现状 

根据水利部办公厅印发《全国水土保持规划国家级水士流失重点预防区和重

点治理区复核划分成果》(办水保 2013 年第 188 号)和 《广西自治区人民政府关

于划分我区水土流失重点预防区和重点治理区的通告》(桂政发[2017]5 号)，项目

区所在地为南宁是上林县和宾阳县，均不属于国家级和省级的水土流失重点预防

区和治理区。根据《土壤侵蚀分类分级标准》（SL190-2007），本项目位于全国土

壤侵蚀类型区划中的南方红壤区，土壤侵蚀类型以水力侵蚀为主，轻度侵蚀强度，

土壤容许流失量为 500t/（km2·a）。 

根据《广西壮族自治区水土保持公报（2021 年）》公布的调查数据，象州县

水土流失面积见表 3.1-1。 

表 3.1-1    上林县、宾阳县水力侵蚀分级面积统计表 

行政区 
水力侵蚀 

轻度 中度 强烈 极强度 剧烈 小计 

上林县

（km2） 
221.06 84.41 30.16 22.45 19.01 377.09 

宾阳县

（km2） 
238.84 62.88 23.17 12.34 7.15 344.38 

注：数据来源《广西壮族自治区水土保持公报（2021 年）》公布的调查数据 

3.2 水土流失影响因素分析 

工程建设期的施工活动，场地平整及基础开挖都会对地表进行扰动或再塑，

使表层植被受到破坏，土壤松动，失去原有固土防冲的能力，造成水土流失。 

3.2.1 扰动地貌面积预测 

根据设计资料和图纸，结合实地查勘，本工程新扰动原地貌 1.71hm2。具体

地表扰动面积统计见表 1.6-1。 

3.2.2 损毁植被面积 

拟建项目施工期损坏的植被类型主要有其他林地、其他草地。通过实地调查

及地形图测算，该项目建设共损坏植被面积为 1.61hm2。 
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3.2.3 工程弃渣量预测 

根据土石方平衡结果，本工程施工不产生弃方。 

3.3 土壤流失预测 

3.3.1 预测单元 

根据项目的施工特点及施工进度，拟将项目分为 4 个水土流失区进行预测，

施工产生水土流失面积预测分区及面积详见表 3.3-1。 

表 3.3-1    施工水土流失预测面积划分表 

预测分区 

土壤流失类型 预测面积(hm2) 

一级分类 二级分类 三级分类 施工期 
自然恢复

期 

杆塔施工区 

水力作用下 

工程开挖面 上方无来水 0.81 — 

一般扰动地表 植被破坏型 — 0.68 

间隔扩建区 
一般扰动地表 地表翻扰型 0.04 — 

一般扰动地表 植被破坏型 — 0.03 

牵张场区 
一般扰动地表 地表翻扰型 0.12 — 

一般扰动地表 植被破坏型 — 0.12 

施工便道区 
一般扰动地表 地表翻扰型 0.74 — 

一般扰动地表 植被破坏型 — 0.74 

合  计   1.71 1.57 

3.3.2 预测时段 

工程可能造成的新增水土流失主要集中在项目建设期，工程运行期无开挖、

弃土等建设活动，工程建设时及建成后各区域采取相应水土保持措施，使得因项

目建设而造成的水土流失影响将逐步消失，因此在运行期基本不产生水土流失。

本方案主要对建设期中项目施工期（施工准备期）和自然恢复期两个阶段进行预

测。 

施工期各项目分区的预测时段主要根据主体设计各项目分区施工进度来确

定，并结合产生水土流失的季节，以最不利的时段进行预测，施工时段超过雨季

长度的按全年计算，未超过雨季长度的按占雨季长度的比例计算。本方案按照各

施工单元施工期长短及施工期占雨季长短的不同，分别确定其预测时段；自然恢

复期则根据项目区的自然条件而定，自然恢复期按 2.0 年考虑。项目所在地区雨

季集中在每年 4 月到 9 月。各单元预测面积详见表 3.3-2。 
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表 3.3-2    工程水土流失预测时段划分 

序号 预测区 施工时段 
预测时段（年） 

施工期 自然恢复期 

1 杆塔施工区 

2022 年 1 月至 2023 年 5 月，

考虑单个塔基施工时间较短，

折合 0.17 年 

0.17 2.00 

2 间隔扩建区 2023 年 3 月至 2023 年 4 月 0.17 2.00 

3 牵张场区 2023 年 1 月至 2023 年 5 月 0.42 2.00 

4 施工便道区 2023 年 1 月至 2023 年 2 月 0.17 2.00 

3.3.3 侵蚀模数的确定 

1、原地貌土壤侵蚀模数 

经过对项目区的气候条件、地形地貌、土壤、植被、施工前水土流失状况、

所处水土保持分区等方面分析，确定项目原地貌土壤侵蚀模数背景值为

458t/km2·a。详见表 3.3-3。 

表 3.3-3    各预测分区土壤侵蚀模数背景值 

项目分区 占地类型 
面积

(hm2) 

坡度

(°) 

林草

覆盖

度(%) 

侵蚀模数

(t/km2·a) 

侵蚀

强度 

方案取

值

(t/km2·a) 

加权平

均值

(t/km2·a) 

杆塔施工

区 

其他林地 0.67 8~15 60~75 <500 微度 450 

440 

其他草地 0.09 8~15 45~60 500~2500 轻度 500 

水田 0.05 0~3 — <500 微度 200 

小 计 0.81      

间隔扩建

区 

公共设施

用地 
0.04 0~5 — <500 微度 200 200 

牵张场及

堆料场区 
其他草地 0.12 8~15 60~75 400~2500 轻度 500 500 

施工便道

区 

其他草地 0.55 8~15 60~75 500~2500 轻度 500 

484 其他林地 0.19 8~15 — <500 微度 450 

小 计 0.74      

合 计 1.71      458 
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2、扰动后土壤侵蚀模数 

扰动后的侵蚀模数根据《生产建设项目土壤流失量测算导则》（SL773-2018）

的计算方法进行测算。通过对各预测单元在施工期和自然恢复期的地表扰动特征

分析，提出各预测单元采用数学模型的实适用性。本项目各预测单元适用模型详

见表 3.3-5~3.3-7。各数学模型计算公式如下： 

（1）地表翻扰型一般扰动地表 

Myd = R·Kyd·Ly·Sy·B·E·T·A 

Kyd = NK 

式中：Myd——地表翻扰型一般扰动地表测算单元土壤侵蚀模数，t；R——降

雨侵蚀力因子，MJ·mm/（hm2·h）；Kyd——地表翻扰后土壤可侵蚀因子，t·hm2·h/

（hm2·MJ·mm）；N——地表翻扰后可蚀性因子增大系数；K——土壤可蚀性因子，

t·hm2·h/（hm2·MJ·mm），取 0.0028；Ly——一般扰动地表坡长因子，无量纲；Sy—

—一般扰动地表坡度因子，无量纲；B——植被覆盖因子，无量纲；E——工程措

施因子，无量纲：T——耕作措施因子，无量纲；A——计算单元的水平投影面积，

hm2。 
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表 3.3-4    施工期地表翻扰型一般扰动地表土壤侵蚀模数计算表 

序号 项目 因子 公式 间隔扩建区 
牵张场及堆

料场区 

施工便道

区 

1 

地表翻扰型一般扰动地表

计算单元土壤流失量

（t） 

Myd 
Myd=R•Kyd•Ly•

Sy•B•E•T•A 
0.2715 0.4041 1.1862 

1.1 
降雨侵蚀因子[MJ•mm/

（hm2•h）] 
R 

根据《导则》
附录 C.1 选取

8364.7 

8765.70 8765.70 8765.70 

1.2 
地表翻扰后土壤可侵蚀因

子 
Kyd Kyd=NK 0.0058 0.0058 0.0058 

 可侵蚀增大因子 N  2.13 2.13 2.13 

 土壤可侵蚀因子 K 

根据《导则》
附录 C.1 选取

0.0028 

0.0027 0.0027 0.0027 

1.3 开挖面坡长因子 Ly Ly=（λ/20）m 1.11 1.17 1.57 

 水平投影长度（m） λ λ=λxcosθ 24.76 29.89 49.24 

 坡长（m） λx  25 30 50 

 坡度（°） θ  8.00 5.00 10.00 

 坡长指数 m  0.5 0.4 0.5 

1.4 一般扰动地表坡度因子 Sy 

Sy=-

1.57+17/[1+e(2.3-

6.1sinθ)] 
0.98 0.76 0.76 

 坡度（°） θ  5.00 4.00 4.00 

1.5 植被因子 B  1 1 1 

1.6 工程措施因子 E  1 1 1 

1.7 耕作措施因子 T  1 1 1 

1.8 
计算单元水平投影面积

（hm2） 
A 

A=10-4•ω•λx•

cosθ 
0.00495134 0.00896575 0.01969616 

 计算单元宽度（m）  ω 2 3 4 

2 

地表翻扰型一般扰动地表

土壤侵蚀模数[t/（km2•

a）] 

Mq Mq=100•Myd/A 5484 4507 6023 

（2）上方无来水工程开挖面 

Mky=R·Gkw·Lkw·Skw 

 

式中：Mkw——上方无来水工程开挖面测算单元土壤侵蚀模数，t/（km2·a）；

R——降雨侵蚀力因子，MJ·mm/（hm2·h）；Gkw——上方无来水工程开挖面土

质因子，无量纲；Lkw——上方无来水工程开挖面坡长因子，无量纲；Skw——上

方无来水工程开挖面坡度因子，无量纲。 
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表 3.3-5    施工期上方无来水工程开挖面土壤侵蚀模数计算表 

序号 项目 因子 公式 杆塔施工区 

1 

上方无来水工程开挖

面计算单元土壤流失

量（t） 

Mkw Mkw=R•Gkw•Lkw•Skw 0.13115 

1.1 
降雨侵蚀因子[MJ•

mm/（hm2•h）] 
R 

根据《导则》附录 C.1

选取 8364.7 
8765.70 

1.2 工程开挖面土质因子 Gkw 
Gkw=0.004·e·4.28·SIL（1-

CLA）/ρ 
0.02 

 土体密度(g/cm3) ρ  1.42 

 
粉粒（0.002~0.05）

含量 
SIL  0.62 

 粘粒（<0.002）含量 CLA  0.09 

1.3 开挖面坡长因子 Lkw Lkw=（λ/5）-0.57 0.64 

 坡长 λ  11 

1.4 开挖面坡度因子 Skw Skw=0.8sinθ+0.38 0.49 

 坡度 θ  8 

1.5 
计算单元水平投影面

积（hm2） 
A A=10-4•ω•λx•cosθ 0.00217859 

 计算单元宽度（m）  ω 2 

2 

上方无来水工程开挖

面土壤侵蚀模数[t/

（km2•a）] 

Mq Mq=100•Mkw/A 6020 

（3）植被破坏型一般扰动地表 

Myz = R·K·Ly·Sy·B·E·T 

Myz——植被破坏型一般扰动地表测算单元土壤侵蚀模数，t/（km2·a）； 
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表 3.3-6    施工期植被破坏型一般扰动地表土壤侵蚀模数计算表 

序号 项目 因子 公式 
杆塔施

工区 

间隔扩

建区 

牵张场

及堆料

场区 

施工道

路区 

1 

植被破坏型一般

扰动地表计算单

元土壤流失量 

Myz 
Myz=R•K•Ly•Sy

•B•E•T•A 
0.1005 0.1333 0.0652 0.1486 

1.1 

降雨侵蚀因子

[MJ•mm/（hm2•

h）] 

R 

根据《导则》
附录 C.1 选取

8364.7 

8765.70 8765.70 8765.70 8765.70 

1.2 
地表翻扰后土壤

可侵蚀因子 
K 

根据《导则》
附录 C.1 选取

0.0028 

0.0028 0.0028 0.0028 0.0028 

1.3 开挖面坡长因子 Ly Ly=（λ/20）m 1.49 1.55 1.58 1.65 

 
水平投影长度

（m） 
λ λ=λxcosθ 45 60 50 54 

 坡长（m） λx  45 60 50 55 

 坡度（°） θ  7 5 6 8 

 坡长指数 m  0.5 0.4 0.5 0.5 

1.4 
一般扰动地表坡

度因子 
Sy 

Sy=-

1.57+17/[1+e(2.

3-6.1sinθ)] 
1.46 0.98 1.21 1.73 

 坡度（°） θ  7 5 6 8 

1.5 植被因子 B  0.14 0.2 0.14 0.13 

1.6 工程措施因子 E  1 1 1 1 

1.7 耕作措施因子 T  1 1 1 1 

1.8 
计算单元水平投

影面积（hm2） 
A 

A=10-4•ω•λx

•cosθ 

0.01339

937 

0.01793

15 

0.00994

522 

0.01633

942 

 
计算单元宽度

（m） 
 ω 3 3 2 3 

2 

地表翻扰型一般

扰动地表土壤侵

蚀模数[t/（km2•

a）] 

Mq Mq=100•Myz/A 750 744 656 909 

 

3.3.4 预测结果 

1、水土流失预测（调查）方法 

根据《生产建设项目水土保持技术标准》（GB 50433-2018）规定，本项目施

工期和自然恢复期的水土流失量采用下列公式计算： 

𝑊 =∑∑𝐹𝑗𝑖𝑀𝑗𝑖𝑇𝑗𝑖

𝑛

𝑖=1

2

𝑗=1
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式中：  

W—扰动地表土壤流失量( t )； 

j—预测时段，j=1，2，指施工期(包含施工准备期)、自然恢复期； 

i —预测单位，i=1，2，3，…，n-1，n； 

Fji —第 j 预测时段、第 i 个预测单元的面积( km2 )； 

Mji —第 j 预测时段、第 i 个预测单元的土壤侵蚀模数[ t/(km2·a) ]； 

Tji —第 j 预测时段、第 i 个预测单元的预测时段长( a )； 

当工程扰动地表、地貌时，新增土壤流失量可采用如下公式计算： 

∆𝑊 =∑∑𝐹𝑗𝑖∆𝑀𝑗𝑖𝑇𝑗𝑖

𝑛

𝑖=1

2

𝑗=1

 

∆𝑀𝑗𝑖 =
(𝑀𝑗𝑖 −𝑀𝑗0) + |𝑀𝑗𝑖 −𝑀𝑗0|

2
 

式中： 

 —扰动地表新增土壤流失量( t )； 

Mji —第 j 预测时段、第 i 个预测单元的新增土壤侵蚀模数[ t/(km2·a) ]； 

2、预测结果 

根据项目工程施工特点，分析计算所得的各参数代入公式，最终计算出本项

目在施工期和自然恢复期总预测期内产生土壤流失总量为 74.26t，新增土壤流失

总量 56.04t，水土流失量预测计算过程详见表 3.3-7。 
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表 3.3-7    水土流失量预测计算表 

计算单元 时段 

侵蚀模数

[ t/(km2·a) ] 
侵蚀面

积

（hm2） 

侵蚀时

间

（a） 

背景水

土流失

量

（t） 

总水土

流失量

（t） 

新增水

土流失

量

（t） 
背景值 扰动后 

杆塔工程区 

施工期 440 6020 0.81 0.75 2.67 36.57 33.90 

自然恢复期 440 750 0.68 2.00 5.99 10.20 4.21 

小计     8.66 46.77 38.11 

间隔扩建区 

施工期 200 5484 0.04 0.17 0.01 0.37 0.36 

自然恢复期 200 744 0.03 2.00 0.12 0.45 0.33 

小计     0.13 0.82 0.69 

牵张场及堆

料场区 

施工期 500 4507 0.12 0.75 0.45 4.06 3.61 

自然恢复期 500 656 0.12 2.00 1.20 1.57 0.37 

小计     1.65 5.63 3.98 

施工便道区 

施工期 484 6023 0.74 0.17 0.61 7.58 6.97 

自然恢复期 484 909 0.74 2.00 7.16 13.46 6.30 

小计     7.77 21.04 13.27 

施工期合计     3.75 48.58 44.83 

自然恢复期合计     14.47 25.68 11.21 

合计     18.21 74.26 56.04 

3.4 水土流失危害 

如不采取必要的水土流失防治措施，本工程建设造成的水土流失将对建设区

的水土资源和生态环境带来不利影响。主要表现在：  

1、影响塔基稳定 

 本工程输电线路建设跨距长、点分散，有些地段需要高开挖，不良地段和

陡坡地带施工产生的水土流失影响了杆塔基础的稳定。  

2、降低水域功能，直接影响水质 

伴随着水土流失现象的发生，地表径流夹带进入附近地表水体的悬浮物及其

它有机 物、无机物污染物质数量增加，从而使区域水环境功能下降。 

3、破坏水土资源 

工程施工将使工程临时占地区的土地遭到破坏，使土壤有机质流失，肥力下

降，从而使立地条件恶化。 
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4  水土流失防治责任范围 

根据《生产建设项目水土保持技术标准》（GB50433-2018）规定，生产建设

项目水土流失防治责任范围面积包括项目永久征地、临时占地（含租赁土地）以

及其他使用与管理区域。经统计，本项目水土流失防治责任范围面积为 1.71hm2，

水土流失防治责任范围详见表 4.1-1。 

本项目水土流失防治责任者为广西大唐桂冠新能源有限公司。 

表 4.1-1    水土流失防治责任范围 

序号 项目分区 行政区 
防治面积

（hm2） 

1 杆塔施工区 

上林县 

0.61 

2 间隔扩建区 0.04 

3 牵张场及堆料场区 0.10 

4 施工便道区 0.40 

 小计 1.15 

1 杆塔施工区 

宾阳县 

0.20 

2 牵张场及堆料场区 0.02 

3 施工便道区 0.34 

 小计  0.56 

合  计  1.71 
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5  防治标准等级及目标 

5.1 防治区划分 

水土流失防治分区的依据是根据主体工程布局、施工扰动特点、建设时序、

地貌特征、面积等因素，结合工程实际情况进行水土流失防治分区。本工程的水

土流失防治区划分为杆塔施工区、间隔扩建区、牵张场及堆料场区、施工便道区

4 个防治区。 

表 5.1-1    项目水土流失防治分区及防治重点 

序号 防治分区 面积（hm2） 防治的重点 

1 杆塔施工区 0.81 裸露地表、临时堆土 

2 间隔扩建区 0.04 裸露地表、临时堆土 

3 牵张场及堆料场区 0.12 裸露地表 

4 施工便道区 0.74 裸露地表 

合 计 1.71  

5.2 水土流失防治标准等级及目标 

参照《生产建设项目水土流失防治标准》(GB/T50434-2018），本项目不属于

国家级或省级的水土流失重点预防区和重点治理区；不涉及饮用水水源保护区、

自然保护区、水功能一级区的保护区、世界文化和自然遗产地、地质公园、森林

公园、重要湿地；项目区不经过县级及以上城市区域，但项目区 500m 内有居民

点。据此，本项目水土流失防治标准执行南方红壤区二级标准，结合施工、运行

特点，并考虑项目区域降雨、土壤侵蚀强度、地形地貌、植被等情况对相关目标

值进行修正，确定本工程水土流失防治目标。本项目所在地属于轻度侵蚀为主的

区域，土壤流失控制比不应小于 1.0。防治目标修正计算表见表 5.2-1。 
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表 5.2-1    方案防治目标值确定表 

防治指标 

南方红壤区二级标准 

修正 

采用标准 

施工期 设计水平期 施工期 
设计水平

期 

水土流失治理度（%） — 95 — — 95 

土壤流失控制比 — 0.85 +0.25 — 1.0 

渣土防护率（%） 90 95 — 90 95 

表土保护率（%） 87 87 — 87 87 

林草植被恢复率（%） — 95 — — 95 

林草覆盖率（%） — 22 — — 22 

5.3 防治措施总体布局 

对于塔杆施工区，主要是在主体工程采取的排水措施的基础上，加强施工管

理和临时防护措施，同时对防护不到的区域采取必要的工程及植物措施；对于间

隔扩建区，主要是在主体工程采取绿化措施基础上，加强临时覆盖和绿化前的全

面整地措施；对于牵张场、施工道路等临时性占地，主体工程设计中对其水土流

失防治关注不够，新增措施重点加强对这些区域的防护，使整个工程形成一个较

为完善的水土流失防治体系。水土流失防治措施体系见下图。 

水土流失防治措施体系见下图。 

 



宾阳马王风电场三期送出线路工程水土保持方案报告表补充论述部分 

30 广西南宁师源环保科技有限公司 

水
土
流
失
防
治
措
施
体
系

杆塔施工区

工程措施

植物措施

浆砌石排水沟、表土剥
离、覆表土、全面整地

撒播草籽

注：加粗部分为主体设计已有措施，其他为方案新增措施

图5.2-1        水土保持防治措施体系图

临时措施 临时覆盖

间隔扩建区

临时措施 临时覆盖

植物措施 铺草皮

工程措施 全面整地

牵张场及堆料场区

临时措施 临时覆盖

工程措施 全面整地

施工便道区

植物措施 撒播草籽

临时措施 临时覆盖

工程措施 全面整地

植物措施 撒播草籽

 

5.4 新增分区水土流失防治措施 

5.4.1 杆塔施工区 

1、工程措施 

（1）表土剥离 

施工前对项目区占地为其他林地、其他草地的表土资源进行剥离，剥离的表

土集中堆放至周边的施工临时占地内并进行防护，施工后期将剥离表土回覆至绿

化区域，表土剥离量 2430.00m3。 
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（2）绿化覆土及全面整地 

施工结束后，清理恢复施工迹地，对塔基下方及周边临时占地全面整地后进

行绿化覆土，并进行植被恢复。全面整地面积约 0.68hm²，绿化覆土面积约 0.68m²，

平均回覆厚度约 0.30~0.40m，回覆量约 2430.00m³。 

2、植物措施 

（1）撒播草籽 

本工程完工后对杆塔施工区进行植被恢复。经统计，杆塔施工区采取植被恢

复面积为 0.68hm²，植被恢复主要包括撒播狗牙根草种为主，撒播密度为 60kg/hm2，

需草籽 40.80kg。 

3、临时措施 

杆塔施工区施工期间的雨水可直接排入周边自然水系。杆塔施工区的施工扰

动面积小，施工时间短，且施工期安排在非雨季，因此杆塔施工区无需新增临时

排水沟沉沙池措施 

（1）彩条布覆盖 

为避免遇水冲刷临时堆土表面，拟采用彩条布覆盖防护。经统计本区需要彩

条布 4000m2，彩布条可循环利用。 

5.4.2 间隔扩建区 

1、工程措施 

（1）全面整地 

施工结束后，立即清理场地，并对绿化区域进行全面整地，以便后期恢复植

被。经估算，间隔扩建区全面整地面积 0.03hm2。 

2、临时措施 

间隔扩建区位于智城升压站内，智城升压站内已实施有良好的排水系统，间

隔扩建区无需新增临时排水措施。 

（1）临时覆盖 

该区开挖基础回填土临时堆放在场地内，为了防止临时堆土受雨水冲刷产生

水土流失，拟对堆土的表面采取临时覆盖措施，需彩条布 100m2，彩条布重复利

用。 
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5.4.3 牵张场及堆料场区 

1、工程措施 

（1）全面整地 

牵张场及堆料场区施工过程中表土层依然处于最上端，只是因施工人员和机

具的践踏和碾压，土壤变得密实，不需采取表土剥离措施，只需在施工结束后，

全面整地，要求深翻表土 25cm～30cm。经统计，牵张场及堆料场区全面整地

0.12hm2。 

2、植物措施 

（1）撒播草籽 

施工结束后清理恢复施工迹地、平整土地，恢复原占地类型。本工程对原占

地为其他草地、其他林地区域进行简单翻土撒播草种绿化，拟撒播狗牙根草草籽，

撒播面积 0.12hm2，撒播密度为 60kg/hm2，需草籽 7.20kg。根据调查，场地土质

满足草种生长的需要，不需另外覆土。 

3、临时措施 

牵张场及堆料场区仅用于施工车辆和材料的堆放，对地表扰动程度小，且占

用时间较短，不会产生大的水土流失，因此牵张场及堆料场区无需新增临时排水

沉沙措施。 

（1）临时覆盖 

为了减小施工人员和机具践踏和碾压对场地表土造成的损害，对牵张场区采

用彩条布铺垫，面积为 1200m2。 

5.4.4 施工便道区 

1、工程措施 

（1）全面整地 

本工程施工便道主要为人抬道，只需进行简单修整即可，没有发生大挖大填

情况，因此道路在施工过程中表土层依然处于最上端，只是因施工人员和机具的

践踏和碾压，土壤变得密实，不需采取表土剥离措施，只需在施工结束后，全面

整地，深翻表土 25cm～30cm。经统计，施工便道区全面整地 0.74hm2。 
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2、植物措施 

（1）撒播草籽 

施工结束后清理恢复施工迹地、平整土地，恢复原占地类型。本工程对原占

地为其他草地、其他林地区域进行简单翻土撒播草种绿化，拟撒播狗牙根草草籽，

撒播面积 0.74hm2，撒播密度为 60kg/hm2，需草籽 44.40kg。根据调查，场地土质

满足草种生长的需要，不需另外覆土。 

3、临时措施 

施工便道区附近的排水情况较好，雨水可直接排入周边自然水系，因此本方

案不新增临时排水沟沉沙池措施。 

（1）临时覆盖 

施工道路在平整过程中会产生部分临时裸露边坡，为了减小降雨径流对边坡

冲刷，以免雨水冲刷造成水土流失危害。经估计，施工便道区临时覆盖面积

3200m2。 

5.5 方案新增水土保持措施汇总 

本工程新增工程量见汇总表 5.5-1。 

表 5.5-1 新增水土保持措施工程量汇总表 

序号 措施名称 单位 
杆塔施

工区 

间隔扩

建区 

牵张场

及堆料

场区 

施工便

道区 
合计 

一 工程措施       

1 表土剥离 m3 2430    2430 

2 覆表土 m3 2430    2430 

3 全面整地 hm2 0.68 0.03 0.12 0.74 1.57 

二 植物措施       

1 撒播草籽 hm2 0.68  0.12 0.74 1.54 

 狗牙根草籽 kg 40.80  7.20 44.40 92.40 

三 临时措施       

1 临时覆盖       

 彩条布覆盖 m2 4000 100 1200 3200 8500 
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6  投资估算及效益分析 

6.1 水土保持投资估算 

6.1.1 编制原则 

（1）水土保持工程作为主体工程的重要组成部分，费用估算的编制依据、

价格水平年、费用计取等与主体工程一致，不能满足要求部分，选用水保行业标

准； 

（2）主要材料价格、工程单价与主体工程一致； 

（3）植物措施单价依据当地市场价格水平确定，尽量与主体工程保持一致； 

（4）本方案材料价格水平与主体材料价格水平一致，为 2022 年第四季度

（2022 年 11 月）。 

6.1.2 编制说明和估算成果 

6.1.2.1 编制说明 

1、基础单价 

1）人工预算单价： 

根据《关于调整广西水利水电建设工程定额人工预算单价的通知（桂水基

〔2016〕1 号）》本项目人工单价为 59.68 元/工日，约 7.46 元/工时。人工预算单

价调整后，进入直接费的人工预算单价仍按桂水基〔2007〕38 号规定的 3.46 元/

工时执行，超过 3.46 元/工时部分（即 4.00 元/工时）的人工预算单价在工程单价

计算表的价差项内计列。 

2）材料预算价格： 

主要工程材料预算价格采用主体工程材料预算价格，其他材料预算价格根据

市场调查综合确定。 

3）施工机械台时费： 

按照《广西壮族自治区水利水电工程设计概（预）算定额及编制规定》编制，

并参考主体工程和自治区内相邻工程项目该项费用进行确定。 

2、价格水平年 

水土保持投资估算的价格水平年与主体工程的价格水平年相一致，即 2022
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年第四季度（2022 年 11 月）。 

3、费用构成及计算标准 

1）工程措施单价根据《水土保持工程概（估）算编制规定》规定，由直接

工程费（包括直接费、其他直接费、现场经费）、间接费、企业利润、税金构成。 

2）植物措施单价由直接工程费（包括直接费、其他直接费、现场经费）、间

接费、企业利润、税金构成。 

扩大系数：工程为可行性研究阶段，措施单价乘以 10%扩大系数计算。 

表 6.1-1    工程单价费率取值表 

序

号 
工程类别 

相关费率（%） 

其他

直接

费 

现场经

费 

间接费 
企业

利润 
税金 

扩大系

数 管理费 
社会保障

费 

一 工程措施     

7 9 10 

1 土方工程 3.5 4 3.70 

32.80 

2 石方工程 3.5 6 5.70 

3 
土石填筑工

程 
3.5 6 5.80 

4 混凝土工程 3.5 6 3.70 

5 其它工程 3.5 5 4.80 

二 植物措施 2.5 4 3.80 

4、编制方法 

费用项目划分及计算方法： 

1）工程措施费=工程量×工程单价； 

2）植物措施费=工程量×工程单价； 

3）临时工程费=工程量×工程单价+按工程及植物措施费之和的百分比进行

计算； 

4）独立费用=工程建设管理费+水土保持监理费+科研勘测设计费； 

5）基本预备费按 6%计算； 

6）水土保持补偿费。 

5、独立费用 

1）建设管理费 

按一至三部分之和的 2%计算；与主体工程的建设管理费合并使用，满足水

土保持评估和验收工作的需要。 
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2）水土保持监理费 

参考市场价格和项目实际情况，水土保持监理费计为 0.35 万元，与主体工

程合并使用。 

3）科研勘测设计费 

①科研费：根据本项目的实际情况考虑，不列此项费用。 

②勘测设计费：参考市场价格和项目实际情况考虑，勘测设计费为 0.50 万

元。 

③水土保持方案编制费 

根据市场调节和实际情况，本项目水土保持编制费为 4.00 万元。 

4）水土保持设施验收费 

根据市场调节和实际情况，本项目水土保持设施验收费为 4.00 万元。 

6、水土保持补偿费 

根据《关于调整我区水土保持补偿费征收标准有关问题的通知》（桂价费

[2017]37 号）有关规定，对于一般性生产建设项目，按照占用土地面积每平方米

1.10 元一次性计征。本工程为一般建设项目，土地占用面积为 17077.49m2，需缴

纳水土保持补偿费 18785.24 元（约 1.88 万元），其中需向上林县缴纳 12647.53

元，向宾阳县缴纳 6137.71 元。 

表 6.1-1    水土保持补偿费计算表 

序号 项目分区 
行政区

划 

征占地面积

（m2） 
单价（元/m2） 合价（元） 

1 杆塔施工区 

上林县 

6097.76 1.10 6707.53 

2 间隔扩建区 400.00 1.10 440.00 

3 牵张场及堆料场区 1000.00 1.10 1100.00 

4 施工便道区 4000.00 1.10 4400.00 

小计 11497.76  12647.53 

1 杆塔施工区 

宾阳县 

1979.74 1.10 2177.71 

2 牵张场及堆料场区 200.00 1.10 220.00 

3 施工便道区 3400.00 1.10 3740.00 

小计 5579.74  6137.71 

合计  17077.49  18785.24 
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6.1.2.2 估算成果 

根据以上的计算定额和计算方法，本工程水土保持总投资为 38.39 万元（其

中主体工程中已列水土保持措施投资为 13.32万元，方案新增投资为 25.07万元），

其中工程措施 19.29 万元，植物措施 1.73 万元，临时措施 4.33 万元，独立费用

9.09 万元（水土保持监理费 0.35 万元），基本预备费 2.07 万元，水土保持补偿费

1.88 万元（18785.24 元）。 

表 6.1-2    水土保持总投资估算表    单位：万元 

编号 工程或费用名称 

建安

工程

费 

植物措施费 

独立

费用 

新增投

资费 

主体

已有

投资 

投资

合计 

栽

（种）

植费 

苗木、

草、种子

费 

一 第一部分  工程措施 7.09    7.09 12.20 19.29 

1 杆塔施工区 6.13    6.13 12.20 18.33 

2 间隔扩建区 0.85    0.85  0.85 

3 牵张场及堆料场区 0.02    0.02  0.02 

4 施工便道区 0.10    0.10  0.10 

二 第二部分 植物措施  0.05 0.56  0.61 1.12 1.73 

1 杆塔施工区  0.02 0.25  0.27  0.27 

2 间隔扩建区     0.00 1.12 1.12 

3 牵张场及堆料场区  0.00 0.04  0.05  0.05 

4 施工便道区  0.03 0.27  0.29  0.29 

三 第三部分临时措施 4.33    4.33  4.33 

1 杆塔施工区 2.04    2.04  2.04 

2 间隔扩建区 0.05    0.05  0.05 

3 牵张场及堆料场区 0.61    0.61  0.61 

4 施工便道区 1.63    1.63  1.63 

一~三部分 11.42 0.05 0.56  12.03 13.32 25.35 

四 第四部分独立费    9.09 9.09  9.09 

1 建设管理费    0.24 0.24  0.24 

2 

科研勘

测设计

费 

勘测设计费    0.50 0.50  0.50 

水土保持方

案编制费 
   4.00 4.00  4.00 

3 水土保持监理费    0.35 0.35  0.35 

4 水土保持监测费    0.00 0.00  0.00 

5 水土保持设施验收制费    4.00 4.00  4.00 

五 一~四部分之和 11.42 0.05 0.56 9.09 21.12 13.32 34.44 

六 基本预备费     2.07  2.07 

七 水土保持补偿费     1.88  1.88 

八 水土保持总投资 11.42 0.05 0.56 9.09 25.07 13.32 38.39 

表 6.1-3    主体工程具有水土保持功能工程量和投资 

序号 项目 单位 数量 单价(元) 投资（万元） 

第一部分 工程措施    12.20 

（一） 杆塔施工区    12.20 

1 浆砌石排水沟 m 556  12.20 

1.1 人工挖土 m3 444.80 20.35 0.91 

1.2 M7.5 浆砌石 m3 333.60 338.50 11.29 
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序号 项目 单位 数量 单价(元) 投资（万元） 

第二部分 植物措施    1.12 

（一） 间隔扩建区    1.12 

1 铺草皮绿化 m2 320.00 35.00 1.12 

合  计     13.32 

表 6.1-4    方案新增水土保持措施投资估算表 

序号 项目 单位 数量 单价(元) 
投资（万

元） 

第一部分 工程措施    7.09 

1 杆塔施工区    6.13 

（1） 表土剥离 m3 2430.00 12.53 3.04 

（2） 覆表土 m3 2430.00 12.34 3.00 

（3） 全面整地 hm2 0.68 1329.49 0.09 

2 间隔扩建区    0.85 

（1） 全面整地 hm2 0.03 1329.49 0.00 

3 牵张场及堆料场区    0.02 

（1） 全面整地 hm2 0.12 1329.49 0.02 

4 施工便道区    0.10 

（1） 全面整地 hm2 0.74 1329.49 0.10 

第二部分 植物措施    0.61 

1 杆塔施工区    0.27 

（1） 撒播草籽    0.27 

 撒播 hm2 0.68 351.48 0.02 

 草籽 kg 40.80 60.50 0.25 

2 牵张场及堆料场    0.05 

（1） 撒播草籽    0.05 

 撒播 hm2 0.12 351.48 0.00 

 草籽 kg 7.20 60.50 0.04 

3 施工便道区    0.29 

（1） 撒播草籽    0.29 

 撒播 hm2 0.74 351.48 0.03 

 草籽 kg 44.40 60.50 0.27 

第三部分 临时措施    4.33 

1 杆塔施工区    2.04 

（1） 彩条布覆盖 m2 4000.00 5.09 2.04 

2 间隔扩建区    0.05 

（1） 彩条布覆盖 m2 100.00 5.09 0.05 

3 牵张场及堆料场区    0.61 

（1） 彩条布覆盖 m2 1200.00 5.09 0.61 

4 施工便道区    1.63 

（1） 彩条布覆盖 m2 3200.00 5.09 1.63 

合  计     12.03 

注：工程单价详见附表 1~6。 
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6.2 效益分析 

本工程造成水土流失的面积为 1.712hm2，本方案实施后，水土流失治理达标

面积为 1.701hm2，建设植被面积为 1.563hm2。 

杆塔施工区、牵张场及堆料场区、施工便道区的植物措施面积为撒播草籽面

积； 

间隔扩建区的植物措施面积为铺设草皮面积； 

各防治区工程措施占地、植物措施面积、永久建筑占地（包括场地、道路硬

化面积）、可绿化面积见下表 6.2-1。
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表 6.2-1    本工程水土流失防治效果分析表 

序号 单元区域 

项目建设

区面积

（hm2） 

扰动地表面

积（hm2） 

造成水土流失

面积（hm2） 

可实施林草措施

面积（hm2） 

水土流失治理达标面积（hm2） 水土流

失治理

度 

林草覆

盖率 

林草植

被恢复

率 

永久建筑

及硬化 

植物措

施 
小 计 

1 杆塔施工区 0.808 0.808 0.808 0.680 0.128 0.675 0.803 99.41 83.57 99.30 

2 间隔扩建区 0.042 0.042 0.042 0.032 0.010 0.030 0.040 95.24 71.43 93.75 

3 
牵张场及堆

料场区 
0.124 0.124 0.124 0.124  0.123 0.123 99.19 99.19 99.19 

4 施工便道区 0.738 0.738 0.738 0.738  0.735 0.735 99.59 99.59 99.59 

合计 1.712 1.712 1.712 1.574 0.138 1.563 1.701 99.37 91.31 99.32 
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1、六项防治目标预期达到情况 

（1）表土保护率 

表土保护率：项目水土流失防治责任范围内保护的表土数量占可剥离表土总

量的百分比。 

本项目用地内可剥离的表土总量为 2430.00m3（约 3280.50t，折算系数取 1.35 

t/ m3，同下），项目施工时拟剥离后堆放在各塔基附近的施工临时占地内。 

表土从剥离到保存的过程中，可能产生水土流失的阶段如下： 

①表土剥离过程中，产生的水土流失量按剥离总量的 2%计算，即流失量为

3280.50×2%=65.61t； 

②表土临时堆放运输过程中，产生的水土流失量按堆放量的 1%计算，即流

失量为 3280.50×1%=32.81t； 

综上计算，表土从剥离到堆放过程中产生的水土流失量共计 98.42t，表土保

护率为 97.00%，达到水土流失防治目标的要求。 

（2）水土流失治理度 

通过水土保持措施的实施，项目区防治责任范围内的水土流失面积得到了有

效的治理，方案实施后水土流失治理面积达 1.701 hm2。随着水土保持综合措施

效益的逐步发挥，本工程水土流失治理度达到了 99.37%。 

（3）林草植被恢复率 

本工程项目区可恢复植被面积为 1.574 hm2。在水土保持方案实施后，项目

区绿化面积达 1.563hm2，林草植被恢复率达到 99.32%。 

（4）林草覆盖率 

在水土保持方案实施后，项目区绿化面积达 1.563hm2，项目区总建设面积为

1.712 hm2，林草覆盖率达到 91.31%。 

（5）渣土防护率 

结合项目施工情况，本项目建设过程中，无永久弃渣和集中堆放的临时堆土，

开挖及回填的土方分散临时堆放在项目用地内，堆放土方量较少，堆放时间较短，

渣土防护率根据总体损耗采用估算的形式，估算渣土防护率为 98.79%。 

（6）土壤流失控制比 

项目区土壤侵蚀模数容许值为 500t/(km2·a)。本项目各项水土保持措施完全
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发挥效益后，扣除硬化面积后项目区土壤流失控制比将达到 1.0。 

表 6.2-2    本工程水土流失防治指标实现情况表 

指标 目标值 计算式 数据 效益值 评价 

水土流失

总治理度

(%) 

95 

水土流失治理达标面积 1.701 

99.37 
大于目

标值 造成水土流失面积 1.712 

表土保护

率 
87 

剥离保护表土量（t） 3280.50 
97.00 

大于目

标值 可剥离表土总量（t） 3182.09 

渣土拦渣

率(%) 
95 采用总体损耗的形式进行估算 98.79 

大于目

标值 

林草覆盖

率(%) 
22 

植物措施面积 1.563 
91.31 

大于目

标值 项目建设区面积 1.712 

林草植被

恢复率(%) 
95 

植物措施面积 1.563 
99.32 

大于目

标值 可绿化面积 1.574 

土壤流失

控制比 
1.0 

土壤允许值 500 
1.0 

等于目

标值 方案目标值 500 

综上所述，水土保持方案实施后，可使场地得到初步绿化，减少地表的裸露，

一方面美化景观，另一方面减少水蚀造成的水土流失危害。植被的根系对土壤起

到加筋、锚固、支撑的作用，还能有效的截留降雨，抑制地表径流，削弱溅蚀，

减少水土流失，从而减少进入周边水域的泥沙量。 
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附表 

表 1 本工程单价汇总表 

序号 措施名称 单位 
价格

（元） 
备注 

1 M7.5 浆砌石 m3 338.50 

主体已列单价 2 人工挖土 m3 20.35 

3 草皮绿化 m2 35.00 

4 全面整地 hm2 1329.49 

方案新增单价 

5 彩条布覆盖 m2 5.09 

6 表土剥离 m3 12.53 

7 绿化覆土 m3 12.34 

8 撒播草籽 hm2 351.48 

表 2 

工程措施单价表：全面整地工程 

定额编号：09040 定额单位：hm² 

施工方法：人工施肥、拖拉机牵引铧犁耕翻地。 

编号 名称及规格 单位 数量 单价(元) 合价(元) 

一 直接工程费    673.91 

（一） 直接费    626.89 

1 人工费    65.74 

 人工 工时 19 3.46 65.74 

2 材料费    84.75 

 农家土杂肥 m³ 1 75.00 75.00 

 其他材料费 % 13 75.00 9.75 

3 机械使用费    476.40 

 
拖拉机 履带式 功率

37kW 
台时 10 45.94 459.40 

 三铧犁 台时 10 1.70 17.00 

（二） 其他直接费 % 3.50 626.89 21.94 

（三） 现场经费 % 4 626.89 25.08 

二 间接费    46.49 

1 管理费 % 3.70 673.91 24.93 

2 社会保障及企业计提费 % 32.80 65.74 21.56 

三 企业利润 % 7 720.40 50.43 

四 价差    338.00 

 人工 工时 19 4.00 76.00 

 机械工 工时 13 4.00 52.00 

 柴油 0# kg 50 4.20 210.00 

五 税金 % 9 1108.83 99.79 

六 扩大系数 % 10 1208.62 120.86 

七 合计    1329.49 
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表 3 

临时措施单价表：彩条布覆盖 

定额编号：11023 定额单位：100m² 

工作内容：场内运输，铺设、搭接。 

序号 项目名称 单位 数量 单价（元） 合价（元） 

一 直接工程费    340.36  

（一） 直接费    313.70  

1 人工费    28.37  

 人工 工时 8.2 3.46  28.37  

2 材料费    285.33  

2.1 彩条布 m2 113 2.50  282.50  

2.2 其他材料费 % 1 282.50  2.83  

（二） 其他直接费 % 3.50  313.70  10.98  

（三） 现场经费 % 5.00  313.70  15.68  

二 间接费    25.64  

1 管理费 % 4.80  340.36  16.34  

2 社会保障费 % 32.80  28.37  9.31  

三 企业利润 % 7 366.00  25.62  

四 人工差价 工时 8.2 4.00  32.80  

五 税金 % 9 424.42  38.20  

六 扩大系数 % 10 462.62  46.26  

七 合计    508.89  
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表 4 

工程措施单价表：表土剥离工程 

定额编号：GB0103+GB0104 定额单位：100m³ 

工作内容：机械清理表土，推土距离 40m，机械清理表土，每增推 10m 

编号 名称及规格 单位 数量 单价(元) 合价(元) 

一 直接工程费    629.10 

1 直接费    585.21 

(1) 人工费    25.19 

 人工 工时 7.28 3.46 25.19 

(2) 材料费    27.76 

 零星材料费 % 10 277.61 27.76 

(3) 机械使用费    532.26 

 
单斗挖掘机 液压 斗

容 0.6m³ 
台时 0.83 87.93 72.98 

 推土机 功率 74kW 台时 2.28 78.70 179.44 

 推土机 功率 59kW 台时 0.42 55.49 23.31 

 自卸汽车 载重量 10t 台时 3.18 80.67 256.53 

2 
其他直接费=直接费*

费率 
% 3.5 585.21 20.48 

3 
现场经费=直接费*费

率 
% 4 585.21 23.41 

二 间接费    46.13 

1 
管理费=直接工程费*

费率 
% 3.7 629.10 23.28 

2 
社会保障及企业计提

费=人工费*费率 
% 32.8 69.66 22.85 

三 
企业利润=(一+二)*费

率 
% 7 675.23 47.27 

四 价差 元   322.48 

 人工 工时 7.28 4.00 29.12 

 机械工 工时 12.855 4.00 51.42 

 柴油 0# kg 69.925 3.46 241.94 

五 
税金=(一+二+三+四)*

税率 
% 9 1044.98 94.05 

六 扩大系数 % 10 1139.03 113.90 

七 合计    1252.93 
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表 5 

工程措施单价表：绿化覆土工程 

定额编号：01151+01152 定额单位：100m³ 

工作内容：挖、装、运、卸土并平整土。 

编号 名称及规格 单位 数量 单价(元) 合价(元) 

一 直接工程费      448.43 

1 直接费      417.14 

(1) 人工费      352.92 

 人工（01151） 工时 90 3.46 311.40 

 人工（01152） 工时 12 3.46 41.52 

(2) 材料费      7.06 

 零星材料费（01151） % 2 352.92 7.06 

(3) 机械使用费      57.16 

 双胶轮车（01151） 台时 58.8 0.82 48.22 

 双胶轮车（01152） 台时 10.9 0.82 8.94 

2 其他直接费=直接费*费率 % 3.5 417.14 14.60 

3 现场经费=直接费*费率 % 4 417.14 16.69 

二 间接费      132.35 

1 管理费=直接工程费*费率 % 3.7 448.43 16.59 

2 
社会保障及企业计提费=人工费*

费率 
% 32.8 352.92 115.76 

三 企业利润=(一+二)*费率 % 7 580.78 40.65 

四 价差      408.00 

 人工 工时 102 4.00 408.00 

五 税金=(一+二+三+四)*税率 % 9 1029.43 92.65 

六 扩大系数 % 10 1122.08 112.21 

七  合计      1234.29 
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表 6 

植物措施单价表：草籽播撒工程 

定额编号：09051 定额单位：hm² 

施工方法：种子处理、人工撒播草籽、不覆土。 

序号 名称及规格 单位 数量 单价(元) 合计(元) 

一 直接工程费    179.43  

(一) 直接费    168.48  

1 人工费 工时 18 3.46  62.28  

2 材料费    106.20  

2.1 狗牙根 kg 60 60.50  

2.2 其他材料费 % 3 3540.00  106.20  

(二) 其他直接费 % 2.5 168.48  4.21  

(三) 现场经费 % 4 168.48  6.74  

二 间接费    27.25  

（1） 管理费 % 3.8 179.43  6.82  

（2） 社会保障费 % 32.8 62.28  20.43  

三 企业利润 % 7 206.68  14.47  

四 人工差价 工时 18 4.00  72.00  

五 税金 % 9  293.14  26.38  

六 扩大系数 % 10 319.53  31.95  

七 合价    351.48  

注：表中草籽费用单独计算。 
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南 宁 市 行 政 审 批 局

南审批投 E⒛22〕 ⒆ 号

关于宾阳马王风电场三期送出线路工程

项目核准的批复

广西大唐桂冠新能源有限公司:

报来 《广西大唐桂冠新能源有限公司关于核准宾阳马王风电

场三期送出线路工程项目的申请》及有关材料收悉。经研究,现

就该项目核准事项批复如下 :

一、为加快风能资源开发,促进能源结构调整,保护城乡生

态环境,依据 《行政许可法》、 《企业投资项目核准和各案管理

条例》,同 意实施宾阳马王风电场三期送出线路工程项目。

工页【冒代石马: 2109-450100-04-01-928982。

项目建设单位:广西大唐桂冠新能源有限公司。

二、项目建设地址:南宁市宾阳县、上林县。线路起自”0kV

马王风电场三期升压站9终至”OkV智 城变电站 ;

-1—
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三、项目的主要建设内容和建设规模

(一 )线路部分

新建一条⒛0kV单回路送出线路,全长 32。 3km。

(二 )间 隔部分

在 220kV智城站扩建”⒅ 间隔1个 ,含 ”0kV断路器 1台 ,

”0kV隔 离开关 3组 ,”0kV电流互感器 3台 ,”0kV线路电压

互感器 1台 ,”0kV氧化锌避雷器 3台 。

四、项目总投资为 5028万 元 (静态投资碉63万元),其 中企

业自有资金 1005万元,占 总投资⒛%,申 请银行贷款 4023万元 ,

占总投资的 80%。

五、核准项目的相关文件是:上林县人民政府出具的 《上林

县人民政府关于广西宾阳马王风电场三期 ”0kV送出线路工程路

径走向的意见》、上林县自然资源局出具的 《关于广西宾阳马王风

电场三期”0kV送 出线路工程路径走向的意见》、宾阳县自然资源

局出具的 《关于宾阳马王风电场三期 ”0kV送出线路工程路径走

向的意见》等支持性文件。

六、如需对本项目核准文件所规定的建设地点、建设规模、

主要建设内容等进行调整,请按照 《企业投资项目核准和各案管

理办法》的有关规定,及时提出变更申请,我局将根据项目具体

情况,出 具是否同意变更的书面决定。

七、请广西大唐桂冠新能源有限公司在项目开工建设前,依

据相关法律、行政法规规定办理相关报建手续。

八、项目予以核准决定或者同意变更决定之日起 2年未开工

建设,需要延期开工建设的,请广西大唐桂冠新能源有限公司在 2

-2—



年期限届满的 30个工作日前,向 我局申请延期开工建设。开工建

设只能延期一次,期 限最长不超过 1年。国家对项目延期开工建

设另有规定的,依照其规定。

附件:宾阳马王风电场三期送出线路工程招标核准意见表

信息公开选项 :主动公开

《⒒·酽

抄送:南宁市发展和改革委员会
⒛” 年 10月 27日 印发南宁市行政审批局
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南审批投 匚⒛”〕⒆ 号附件

宾阳马王风电场三期送出线路工程招标核

准意见表

项  目

招标范围 招标组织形式 招标方式
未达到必

须招标的

标准
全部

招标

部分

招标

自行

招标

委托

招标

公开

招标

邀请

招标

勘 察 √ √ √

设 计 √ √ √

建筑工程 √ √ √

安装工程 √ √ √

监  理 V/ √ √

设 各 √ √ √

重要材料 √ √ √

其 他 √ V/ √

审批部

门核准意见

说明

1、 根据国家发展和改革委 〔2018〕 第 16号令 《必须招标的工程项目

规定》和国家发展计划委 〔2001〕 9号令 《工程建设项目可行性研究报告

噌加招投标内容以及核准招标事项暂行规定》,核准该项工程建设的招标

方案。

2、 本表其他栏内容主要包括建设场地清理费、项目建设管理费、项目

建设技术服务费、生产准各费、基本预各费等。其招标范围、组织形式和

方式按照上述第 1点文件规定和相关法规执行。

2022∠F10
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图号 附图 01

项目区地理位置

广西南宁师源环保科技有限公司 宾阳马王风电场三期送出线路工程 项目地理位置图

比例尺：
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宾阳马王风电场三期送出线路工程
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附图05-1 杆塔一览图（一）



附图05-2 杆塔一览图（二）



附图5-3 杆塔一览图（三）



附图06 基础一览图
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1、杆塔施工区
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